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Absti^Ct of EP0638328 

The invention concerns a checkvalve with a 



housing (10) with axial passage (13) and a valve 
seat interacting with a valve disc (33) which is 
made of a resilient material, is located inside a 
sealing ring (31 ) and is connected via a local 
connection point (32) to the sealing ring (31). The 
sealing ring (31 ) is clamped between upper and 
lower annular surfaces (19, 26) of the housing 
(10) which surround the valve seat (20) 
concentrically, and the housing (10) is inserted in 
a liquid line of an infusion or transfusion device, 
and the passage (13) carries liquid. Such a 
checkvalve is particularly suitable, inter alia, for 
prevention of backflow of liquids during infusions, 
especially multiple infusions, to the containers 
holding the Infusion solutions. Maximum safety is 




achieved on use of infusion pumps. 
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@ Die Erfindung besteht in einem Ruckschlagventil 
mit einem Gehause (10) mit axiaiem DurchiaB (13) 
und einem Ventilsitz, mit dem eine Ventilscheibe 
(33) BUS elastischem Material zusammenwirkt, die 
innerhalb eines Dichtringes (31) angeordnet und 
uber eine ortliche AnschluBstelle (32) mit dem Dicht- 
ring (31) verbunden ist. wobei der Dichtring (31) 
zwischen einer oberen und einer unteren RingflSche 
(19, 26) des Gehauses (10), die den Ventilsitz (20) 
konzentrisch umgeben. eingespannt ist und wobei 
das GehSiuse (10) in eine FlUssigkeltsleitung eines 
Infusions- Oder Transfusionsgerates eingesetzt ist 
und der DurchiaB (13) Flussigkeit fUhrt. 

Ein seiches Ruckschlagventil ist u.a. besonders 
geeignet, Ruckstromungen von Fiusslgkeiten bei In- 
fusionen, insbesondere Mehrfachinfuslonen, zu Infu- 
sionslosungsbehaltnissen hin zu verhindern. Es wird 
groBtmogliche Sicherheit bei der Verwendung von 
Infusionspumpen erreicht. 
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Die Erfindung bezieht stch auf eln Ruckschlag- 
ventil, bestehend aus einem Qehause mit axialem 
DurchlaB und einer Ventilscheibe aus elastischem 
Material, die zur Absperrung des Durchlasses mIt 
einem Ventilsitz zusammenwirkt. 

Ruckschlagventile haben die Aufgabe. Ruck- 
strdmungen von flieBfahigen Medien in Leitungen 
zu verhindern. Bekannt sind Kugelventlle {US-A-45 
76 594), Scheibenventile (U-79 17 008) und soge- 
nannte Entenschnabelventile (U-70 16 939). Diese 
Ventile sind nicht nur teilweise umstandlich aufge- 
baut, sondern sie haben auch einige konstruktions- 
bedingte Nachteile. Kugelventile schlieBen nur 
dann dicht, wenn sie in einem kegelformigen Sitz 
sitzen. Dann besteht aber die Gefahr eines Festset- 
zens der Kugel. Scheibenventile sind im allgemei- 
nen lageabhgngig und auBerdem arbeiten sie nur 
bei bestimmten Druckunterschieden bzw. bei be- 
stimmten Stromungsgeschwindigkeiten einwand- 
frei, d. h. fur undefinierte. sehr geringe Drucke sind 
sie ungeeignet. Bel Entenschnabelventilen ergeben 
sich durch einbaubedingte Vorspannungen in dem 
geschlitzten Becherkorper Undichtigkeiten an den 
Schlitzlippen, so daB die Ventile unzuverlassig 
sind. 

Ferner ist aus EP-A-0247 824 ein Ventil fOr ein 
medizinisches Infusionssystem bekannt, bei dem in 
einstuckiger Ausbildung eine dicke Ventilscheibe, 
eine dIese mit Abstand umgebende Dichtwulst und 
eine dUnne Tragerbahn vorgesehen sind. die die 
Ventilscheibe mit der Dichtwulst verbindet. In der 
Tragerbahn sind umfangsmaBige Locher ausgebil- 
det. die als FluiddurchlaB dienen, wenn die Ventil- 
scheibe von einem Ventilsitz abgehoben ist. Im 
Originalzustand liegt die Tragerbahn auslenkungs- 
frei in der Ebene der Ventilscheibe. Im eingebauten 
Zustand wird sie von der gegen den Ventilsitz 
aniiegenden Ventilscheibe in Querrichtung ge- 
spannt. Diese Dauerbeanspruchung der Trager- 
bahn fuhrt im Laufe der Zeit zu Ermudungserschei- 
nungen und es besteht die Gefahr, daB nach lange- 
rer Lagerung des Ventils seine Dichtfunktion nicht 
mehr zuverlassig gewahrleistet ist. 

Zum Stande der Technik zahit die nicht vorver- 
dffentlichte EP-Patentanmeldung 0582 038. die 
eine Schutzvorrichtung fOr einen BelOftungskanal 
einer Tropfkammer beschreibt. die mit einem 
Ruckschlagventil und einem Bakterienfilter verse- 
hen ist. Das RUckschlagventil weist eine in einem 
waagerechten Gehause senkrecht ausgerichtete 
Dichtmembran auf, die uber einen Radialabschnitt 
innerhalb eines sie mit Abstand umgebenden 
Dichtringes angeordnet ist, der zwischen zwei Fla- 
chen eingespannt ist, die einen waagerechten Luft- 
einlaB umgeben. Die Dichtmembran wird durch 
Luftdruck betatigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. 
Ruckstromungen von Flussigkeiten bei Transfusio- 



nen oder Mehrfachinfusionen zu den Flusslgkeits- 
behaltnissen hin zuverlassig zu verhindern. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruches 1 geldst. 

5 Ein derartiges RUckschlagventil ist mit beson- 

derem Vorteil Bestandteil einer Leitungsanordnung 
zur Ubertragung von Flussigkeiten, wenn mit der 
Leitungsanordnung gleichzeitig sowohl FIQssig- 
keitslosungen unter Schwerkrafl als auch solche, 

10 die durch (Infusions)-Pumpen gefordert werden, ei- 
nem Empfanger zugefOhrt werden. Die Kombina- 
tion von (peristaltischen) Infusionspumpen oder In- 
fusionsspritzenpumpen mit Infusionsgeraten zur 
Schwerkraftinfusion bei einer zeitgleichen Parallel- 

75 infusion (Mehrfachinfusion) ist allgemein ubiich. je- 
doch bisher nicht sicher genug. 

Das erfindungsgemgBe Ruckschlagventil ist be- 
senders geeignet, Ruckstr5mungen von Flussigkei- 
ten bei Infusionen, insbesondere Mehrfachinfusio- 

20 nen. zu den Infusionslosungsbehaltnissen hin zu 
verhindern. Es verbessert die Funktion der Infu- 
sionsgerate mit oder ohne BelUftung durch soforti- 
ges SchlieBen des Leitungsdurchlasses bei Auftre- 
ten eines RGckstaus der Infusionslosung, gleichgUl- 

25 tig, aus welchem Grunde dieser eintritt. Es wird 
groBtm5gllche Sicherheit bei der Verwendung von 
Infusionspumpen erreicht. 

Im Normalfall flieBt die Infusionslosung in den 
DurchlaB des im wesentlichen senkrecht ausgerich- 

30 teten Geh^Luses und drUckt bei einer Wassersaule 
von ca. 10 cm die Ventilscheibe von dem Ventilsitz 
weg, so daB der DurchlaB geoffnet wird. Sind in 
einem Mehrfachinfusionsleitungssystem sowohl 
Schwerkraftleitung(en) als auch energetlsch unter- 

35 stutzte Pumpenleitung(en) kombiniert, kann durch 
eine Leitungsstenose, z. B. eine im Patlenten lie- 
gende, verschlossene Kanule, die Infusionslosung 
aus der Pumpenleitung(en) in Richtung der 
Schwerkraftleitung(en) und das damit verbundene 

40 lnfusionslosungsbehaltnis(se) flieBen. Eine nicht 
kontrollierte Patientenversorgung Ist damit vorgege- 
ben. 

Sobald der FlieBdruck der von der Infusions- 
pumpe kommenden Infusionslosung hoher ist als 

45 der FlieBdruck der von einem Infusionsbehaltnis 
uber ein SchwerkraftinfusionsgerSt ankommenden, 
lediglich der Schwerkraft unterworfenen Infusions- 
losung, wird die Ventilscheibe gegen den Ventilsitz 
gedrOckt und schlieSt den DurchlaB dicht ab. Die 

50 Funktionsfahigkeit des Ventils und die unidirektio- 
nale AbdichtfShigkeit des Ventilkorpers mUssen 
vorzugsweise und vor allem auch bei einem von 
der Pumpe erzeugten SchlieBfluB im Bereich von 
nur 1 mt/h geforderter Infusionslosung(en) gegeben 

55 sein. Es wird so zuverlassig verhindert, daB die mit 
der Infusionspumpe(n) gefSrderte 

Infusionsflussigkeit(en) in den Leitungsweg(e) des 
Schwerkraftinfusionsgerates(e) gelangt. Das soforti- 
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ge Ansprechen der Ventilscheibe auf den Infusions- 
pumpendruck ist insbesondere auf die Vorspan- 
nung der nur an einer ortlichen Verbindungsstelle 
an dem Dichtring befestigten Ventilscheibe zuruck- 
zufGhren. Unter der Bezeichnung "Dichtring" wird 
ein Ventilkorperring mit permanenter Dichtfunktion 
verstanden. 

Vorzugsweise sind die zusammenpassenden 
oberen und unteren Ringflachen des Gehauses 
nach auBen abfailend abgeschragt und es liegt die 
Stirnflache des ringformigen Ventilsitzes in der 
Ebene der tiefsten Stelle der oberen Ringflache 
des GehSiuses. Damit liegt der Dichtring auf einer 
flachen Kegelstumpfflache, wahrend die Ventil- 
scheibe gegen die gerade Ebene des ringfornnigen 
Ventilsitzes anliegt. Auf diese Weise ergibt sich die 
Vorspannung der Ventilscheibe in Richtung des 
Ventilsitzes, d. h. in SchlieBrichtung. Es ist vorteil- 
haft. wenn die Abschragung der oberen und unter- 
en Ringflachen des Gehauses zu der die Langs- 
achse des Gehauses rechtwinklig kreuzenden Ebe- 
ne unter einem Winkei > 0 • und < 90 " verlauft. 
Diese FixierschrSge ist fur die Vorspannung der 
Ventilscheibe besonders gUnstig. Die Befestigung 
des Dichtringes zwischen den beiden Ringflachen 
des Gehauses kann durch Klebung und/oder Klem- 
mung erfolgen. 

In der Ebene unterhalb der unteren Ringflache 
kann mindestens eine axiale Nase angeordnet sein, 
die als Anschlag fUr die Ventilscheibe dient und die 
verhindert, dafi die Ventilscheibe in Stromungsrich- 
tung der Flussigkeit soweit in den DurchlaB hinein- 
gedrangt wird. daB sie ihn verschlieBt. ZwecknnaBi- 
gerweise ist ein Kranz von Nasen vorgesehen, die 
den DurchlaB umgeben. 

Die Ventilscheibe und der Dichtring sind bevor- 
zugt aus Flachmaterial einstuckig ausgebildet und 
die AnschluBstelle ist als radialer Steg gestaltet. 
Das Flachmaterial der Ventilscheibe und des Dicht- 
ringes kann Naturkautschuk. Silikonkautschuk oder 
ein thernnoplastisches Elastomer sein. Vorzugswei- 
se ist die Ventilscheibe siliconiert. 

Die Ventilfunktion ist steuerbar Uber die Schei- 
bendicke, Shore-Harte des Materials, Ausfuhrung 
der Kante des ringformigen Ventilsitzes und der 
Vorspannung. Hierdurch ist es m5glich, den Off- 
nungs- und Schliefidruck funktionsentsprechend zu 
beeinflussen. 

Zwischen dem Dichtring und der Ventilscheibe 
ist ein der Lange des Stegs entsprechender um- 
fangsmaBiger Zwischenraum vorhanden. Die Lan- 
ge. Breite und wesentlich die Dicke des Stegs sind 
mitbestimmend fur die Spannkraft. mit der die Ven- 
tilscheibe gegen den ringf&rmigen Ventilsitz an- 
liegt. Die beiden Seitenrander des Stegs konnen 
einwarts gebogen sein; sie konnen auch gegen 
den Dichtring konvergieren. Die Auswahl der Steg- 
form richtet sich nach der GroBe der Ventilscheibe. 



die in Anpassung an den Durchmesser des Durch- 
lasses des Gehauses gewahit ist. 

Fur einen Einbau in Infusions- Oder Transfu- 
sionsleitungen ist es gunstig, daB das rohrfdrmige 

5 GehSuse zweiteilig mit einem Schlauchansatz mit 
dem Ventilsitz und der oberen Ringflache und aus 
einem Konnektor-Ansatz mit der unteren Ringfla- 
che gebildet ist, die einen Spalt zur klemmenden 
Aufnahme des Dichtringes definieren. Diese Ausbil- 

10 dung des Gehauses eriaubt eine Kombi nation mit 
Leitungsanschlussen in Ubiicher Weise. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeisplet 
der Erfindung schematisch dargestelit. Es zeigt: 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Ruck- 

75 schlagventll. 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Ventllkorper, 
Fig. 3 eine Draufsicht in Richtung der Linie 

III - III in Fig. 1 und 
Fig. 4 eine Draufsicht in Richtung der Linie 

20 IV- IV in Fig. 1. 

Das RQckschlagventil besteht im wesentlichen 
aus einem rohrformigen Gehause 10 aus Kunststoff 
und einem scheibenformigen Ventilkorper 30 aus 
elastischem Material, insbesondere Naturkaut- 

25 schuk. 

Das GehSuse 10 ist aus zwei Teilen zusam- 
mengesetzt, die gemelnsam einen koaxialen gera- 
den DurchlaB 13 bilden. Ein oberes Toil dient als 
Schlauchansatz 11. Ein AuBenkonus 14 ist mit ra- 

30 dialem Abstand von einem Mantelteil 15 umgeben, 
das das Ende eines auf den AuBenkonus 14 aufge- 
steckten Schlauches klemmend aufnimmt. Der 
nicht gezeichnete Schlauch kommt von einem Infu- 
sionsgerat und ist von Infusionsflussigkeit in Rich- 

35 tung des Pfeils A durchstromt. Am auBeren Um- 
fangsbereich des Schlauchansatzes 11 befinden 
sich Griffmulden 16, welche zur besseren Handha- 
bung beim An- bzw. Abkoppein des Gehauses 10 
an eine weiterfuhrende Leitung benotigt werden. Im 

40 unteren, stirnseitigen Bereich des Schlauchansat- 
zes 11 befindet sich eine kreisformige Aussparung 
17. die von einem als Griffplatte ausgebildeten 
Randteil 18 umgeben ist. Im inneren FuBbereich 
des polygonalen Randteiles 18 ist eine kreisformi- 

45 ge Ringflache 19 ausgebildet, die nach auBen ab- 
failend abgeschragt ist. Die RingflSche 19 ist nach- 
folgend als "obere" Ringflache bezeichnet; sie um- 
gibt konzentrisch einen ringformigen Ventilsitz 20 
mit ebener Sitzflache, die in der Ebene der tiefsten 

50 auBeren Stelle der Ringflache 19 liegt. 

Das untere Tell des GehMuses 10 ist ein An- 
satz mit verriegelbarer Kegelverbindung mit AuBen- 
kegel 12. Auf der oberen Seite des Ansatzes 12 ist 
ein axial gerichteter Ring bund 21 vorgesehen, des- 

55 sen AuBendurchmesser dem Innendurchmesser 
des Randteils 18 des Schlauchansatzes 11 ange- 
paBt ist und der in diesen Randteil 18 einsteckbar 
und durch US-VerschweiBung oder Verklebung un- 
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losbar mit diesem verbindbar ist. Die Stirnflache 
des Ringbundes 21 bildet eine "untere" Ringflache 
26, die mit der gleichen Schrage wie die obere 
Ringflache 19 versehen ist. Die beiden einander 
gegenUberliegenden RingflMchen 19 und 26 bilden 
einen Spait, dessen Bestimmung nachfolgend er- 
lautert wird. 

Der Ringbund 21 umgibt einen Kranz von sMu- 
lenformigen axialen Nasen 22, die sich unmitteibar 
an den Rand des Durchiasses 13 anschlieBen und 
unter dem Ventilsitz 20 vorgesehen sind. Ein Au- 
Oenkonus 23 des Ansatzes 12 ist mit radiatem 
Abstand von einem Mantelteil 24 umgeben, das auf 
seiner Innenflache ein Gewinde 25 aufweist, das 
zum Ankoppein eines Konnektors einer Hahnbank, 
Kanule Oder anderer Systeme dient, die in Verbin- 
dung mit Infusionspumpe und deren Leitungen ver- 
wendet werden kSnnen. 

Der Ventilkorper 30 besteht aus kreisformig 
zugeschnittenem Flachmaterial, in dem zwei kon- 
zentrische Elemente ausgebildet sind. Ein auQerer 
kreisformiger Dichtring 31 hat eine radiate Breite, 
die der radialen Breite der beiden zusammenpas- 
senden oberen und unteren Ringflachen 19 und 26 
Im wesentlichen entspricht. Der Dichtring 31 bildet 
einen Ventilk5rperring mit permanenter Dichtfunk- 
tion. Vom Innenumfang des Dichtringes 31 geht ein 
schmaler radialer Steg 32 nach innen aus, der eine 
Ventrlscheibe 33 tragt. Die Ventilscheibe 33 hat 
Kreisform und ist mit kreisringformigem Abstand 
34 konzentrisch innerhalb des Dichtringes 31 ange- 
ordnet. Ihre Aufhangung an dem radialen Steg 32 
ermoglicht eine Auslenkung quer zur Ebene des 
Flachmaterials. Der Durchmesser der Ventilscheibe 
33 ist groBer als der Durchmesser des Durchiasses 
13 des Gehauses 10, vorzugsweise groBer als der 
AuBendurchmesser des Ventilsitzes 20. Der Dicht- 
ring 31 wird zwischen den beiden Ringflachen 19 
und 26, deren gegenseitiger Abstand im montierten 
Zustand des Schlauchansatzes 11 und des Ansat- 
zes 12 etwa gleich der Dicke des Dichtringes 31 
ist, eingespannt. Da infolge der Abschragung der 
Ringflachen 19 und 26 der Dichtring 31 entspre- 
chend schrag angestellt 1st wird der Dichtscheibe 
33 eine Vorspannung erteilt die sie in SchlieBstel- 
lung gegen den Ventilsitz 20 druckt. Der hochste 
Punkt des Ventilsitzes 20 liegt in der Ebene des 
tiefsten Punktes der Ringflache 19. Die saulenfor- 
mlgen Nasen 22, die mit Abstand unterhalb der 
Ventilscheibe 33 enden, sollen verhlndern, da6 die 
Ventilscheibe 33 infolge des Drucks der in Rich- 
tung des Pfeils A durch die Vorrichtung flieBenden 
Infusionslosung den stromabwarts befindlichen Toil 
des Durchiasses 13 verschlieBen kann. 

Im Normalfall flieBt die von Infusionsbehaltnis- 
sen kommende Infusionslosung in den Schlauchan- 
satz 11 hinein und offnet bei einer Wassersaule 
von ca. 10 cm die Ventilscheibe 33, indem sie sie 



von dem Ventilsitz 20 nach unten wegdruckt. Da 
die Ventilscheibe 33 gegen die Kuppen der Nasen 
22 zur Aniage kommt, kann die Infusionslosung 
durch die Zwischenraume zwischen den Nasen 22 

5 In den unteren Tell des Durchiasses 13 einstro- 
men. Sind in einem Mehrfachinfusionsleitungssy- 
stem sowohl Schwerkraftleitung(en) als auch ener- 
getisch unterstOtzte Pumpenleitung(en) komblniert. 
kann durch eine Leitungsstenose, z. B. eine im 

10 Patienten llegende, verschlossene KanUle, die Infu- 
sionslosung aus der Pumpenleitung(en) in Richtung 
der Schwerkraftleitung(en) und das damit verbun- 
dene lnfusionslosungsbehaltnis(se) flieBen. Eine 
nicht kontrollierte Patientenversorgung ist damit 

75 vorgegeben. 

Sobald der FlieBdruck der von der Infusions- 
pumpe kommenden Infusionslosung ho her ist als 
der FlieBdruck der von einem Infusionsbehaltnis 
uber ein Schwerkraftinfusionsgerat ankommenden, 

20 lediglich der Schwerkraft unterworfenen Infusions- 
losung, wird die Ventilscheibe 33 gegen den Ventil- 
sitz 20 gedruckt und schlieBt den DurchlaB 13 dicht 
ab. Die Funktionsfahigkeit des Ventils und die uni- 
direktionale Abdichtfahigkeit des Ventllkorpers 30 

25 muB vorzugsweise und vor allem auch bei einem 
von der Pumpe erzeugten SchlieBfluB im Bereich 
von nur 1 ml/h gef5rderter lnfusionsl6sung(en) ge- 
geben sein. Es wird so zuverlSssig verhindert, daB 
die mit der Infusionspumpe(n) geforderte 

30 InfusionsflUssigkeit(en) in den Leitungsweg(e) des 
Schwerkraftinfuslonsgerates(e) gelangt. Sobald der 
FlieBdruck der von der lnfusionspumpe{n) geforder- 
ten Infusionslosung(en) hoher ist als der FlieBdruck 
der aus dem Schwerkraftinfusionsgerat(en) kom- 

35 menden Infusionsflussigkeit(en), wird die Ventil- 
scheibe 33 gegen den Ventilsitz 20 des Schlauch- 
ansatzes 11 gedruckt, wobei ihre Vorspannung zu 
unmittelbarer, weitgehend tragheitsloser Funktion 
beitragt, und sie sperrt den DurchlaB 13 dicht ab. 

40 Damit kann kelne Infusionslosung(en) aus der 
durch die Infusionspumpe(n) betriebenen 
Flussigkeitsleitung(en) in die lediglich unter 
Schwerkrafteinwirkung befindliche Infusionsleitung- 
(en) einschlieBlich des zugeordneten 

45 Infuslonslosungsbehaltnisses(e) gelangen. 

Patentanspruche 

1- ROckschlagventil mit einem Gehause (10) mit 
so axialem DurchlaB (13) und einem Ventilsitz, mit 

dem eine Ventilscheibe (33) aus elastlschem 
Material zusammenwirkt, die innerhalb eines 
Dichtringes (31) angeordnet und uber eine ort- 
liche AnschluBstelle (32) mit dem Dichtring 
55 (31) verbunden ist, wobei der Dichtring (31) 

zwischen einer oberen und einer unteren Ring- 
flache (19, 26) des Gehauses (10), die den 
Ventilsitz (20) konzentrisch umgeben, einge- 
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spannt ist 

und das Gehause (10) in eine Flussigkeitslei- 
tung eines Infusions- Oder Transfusionsgerates 
eingesetzt ist und der DurchlaB (13) Flussigkeit 
fOhrt. 5 

2. Ruckschlagventil nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die zusammenpassenden 
oberen und unteren Ringflachen (19, 26) des 
Gehauses (10) nach auBen abfallend abge- io 
schragt sind, um den DIchtring (31) derart ein- 
zuspannen, daB die Ventilscheibe (33) in 
SchlieBstellung vorgespannt Ist. 
und daB eine Stirnflache des ringformigen 
Ventilsitzes (20) in der Ebene der tiefsten Stel- 75 
le der oberen Ringflache (19) des Gehauses 
(10) liegt. 



10. Ruckschlagventil nach einem der AnsprCiche 1 
bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB das rohr- 
formige Gehause (10) zweitellig aus einem 
Schlauchansatz (11) mit dem Ventilsitz (20) 
und der oberen Ringflache (19) und aus einem 
Konnektor-Ansatz (12) mit der unteren Ringfla- 
che (26) gebildet ist die einen Spalt zur klem- 
menden Aufnahme des DIchtrlnges (31) defi- 
nleren. 



3. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB unterhalb und in- 20 
nerhalb der unteren Ringflache (26) minde- 
stens eine axiale Nase (22) angeordnet ist, die 
als Anschlag fOr die Ventilscheibe (33) dient. 



4. Ruckschlagventil nach Anspruch 3, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB ein Kranz von Nasen (22) 
vorgesehen ist, die den DurchlaB (13) umge- 
ben. 



5. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 1 30 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil- 
scheibe (33) und der Dichtring (31) aus Flach- 
material einstuckig ausgebildet sind, und daB 
die AnschluBstelle als radialer Steg (32) gestal- 
tet ist. 35 



6. Ruckschlagventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischem dem Dichtring 
(31) und der Ventilscheibe (33) ein der Lange 
des Stegs (32) entsprechender umfangsmaBi- 4o 
ger Zwischenraum (34) vorhanden ist. 



7. Ruckschlagventil nach Anspruch 5 Oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Seiten- 
rander des Stegs (32) einwarts gebogen sind. 45 



8. Ruckschlagventil nach Anspruch 5 Oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Seiten- 
rSnder des Stegs gegen den Dichtring (31) 
konvergieren. so 



9. Ruckschlagventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Flachmaterial der 
Ventilscheibe (33) und des Dichtringes (31) 
Naturkautschuk, Silikonkautschuk Oder ein 55 
thermoplastisches Elastomer ist. 
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